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変
革
し
よ
う
と
い
う「
デ
ジ
タ
ル
・
ト
ラ

ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン（
D

X
）」
が
急

速
に
広
が
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
感
染
対
策

そ
の
も
の
や
、
感
染
症
と
共
存
す
る
た
め

の
行
動
変
容
と
い
う
観
点
か
ら
も
、
デ
ジ

タ
ル
技
術
活
用
の
重
要
性
は
増
し
て
い
る

と
実
感
し
て
い
ま
す
。

　

働
く
者
の
立
場
か
ら
言
え
ば
、
A

I
に

対
し
て
、
現
場
の
労
働
力
を
補
う
も
の
と

し
て
期
待
す
る
一
方
で
、
仕
事
が
奪
わ
れ

る
の
で
は
な
い
か
、
予
測
困
難
な
環
境
変

化
に
対
応
で
き
る
の
か
と
い
っ
た
不
安
の

声
も
聞
こ
え
て
き
ま
す
。

　

チ
ー
ム
と
し
て
検
討
す
る
に
あ
た
っ
て
は
、

文
化
や
倫
理
、
働
く
こ
と
の
意
義
な
ど
の

観
点
か
ら
も
、
議
論
を
深
め
て
い
く
必
要

が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
労
働
組
合
に

と
っ
て「
A

I
の
進
化
と
労
働
の
未
来
」は
、

コ
ロ
ナ
禍
を
経
験
す
る
中
で
ま
す
ま
す
重

要
な
テ
ー
マ
に
な
っ
て
い
ま
す
。
A

I
は
ど

う
い
う
形
で
生
活
を
よ
り
良
い
も
の
に
で

日
本
の
強
み
を
活
か
し
、
A

I
と
人
間
が
協
働
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を

き
る
の
か
、
A

I
と
ど
う
付
き
合
っ
て
い

け
ば
い
い
の
か
、
労
働
市
場
の
変
化
に
ど

う
対
応
す
れ
ば
い
い
の
か
。
率
直
な
お
話

を
聞
か
せ
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

黎れ
い
明め

い
期き

に
あ
る

実
社
会
型
A

I

辻
井
　
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
A

I
を
め
ぐ

る
テ
ー
マ
は
、
労
働
や
文
化
、
倫
理
に
も

関
わ
っ
て
非
常
に
多
岐
に
わ
た
っ
て
い
ま

す
。
ま
ず
A

I
と
は
何
か
と
い
う
と
こ
ろ

か
ら
話
を
始
め
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

産
総
研
・
人
工
知
能
研
究
セ
ン
タ
ー

は
、
日
本
の
A

I
研
究
拠
点
の
一
つ
と

し
て
、
主
に「
Ａ
Ｉ
技
術
の
社
会
実
装
」

の
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
世
界
で
は
、

G
A
F
A
や
中
国
企
業
が
A

I
の
研
究

開
発
を
牽
引
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
が
、
そ
れ
は
あ
く
ま
で
サ
イ
バ
ー
空

間
内
の
デ
ー
タ
を
活
用
す
る「
ネ
ッ
ト
型

A

I
」
で
す
。
こ
れ
に
対
し
、
私
た
ち
が

研
究
を
進
め
て
い
る
の
は「
実
社
会
型
／

人
間
協
調
型
A

I
」
で
す
。
A

I
は
ま
だ

黎
明
期
に
あ
り
、
こ
れ
か
ら
製
造
業
、
医

療
・
健
康
・
介
護
、
交
通
・
物
流
、
農
業

な
ど
の
様
々
な
産
業
に
お
い
て
、
そ
れ
ぞ

れ
の
分
野
の
専
門
知
識
を
持
つ
人
た
ち
の

協
力
の
下
で
広
く
取
り
入
れ
ら
れ
て
い
く

だ
ろ
う
と
い
う
段
階
で
す
。

　

A

I
の
研
究
は
、「
人
間
の
知
能
と
は

何
か
」
と
い
う
と
こ
ろ
か
ら
始
ま
り
ま
し

た
が
、
現
在
の
中
心
的
研
究
テ
ー
マ
は
、

実
世
界
の
課
題
を
解
く
た
め
の
技
術
と
そ

の
実
装
化
に
移
っ
て
い
て
、
当
セ
ン
タ
ー

も
そ
こ
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
か
ら
の
Ａ
Ｉ
は
、
実
社
会
型
／
人

間
協
調
型
に
移
行
し
て
い
き
ま
す
。
そ
し

て
日
本
の
多
く
の
産
業
に
は
、
Ａ
Ｉ
を

活
用
す
る
対
象
分
野
（
医
療
、
製
造
業
な

ど
）
の
成
熟
し
た
基
盤
が
あ
り
、
専
門
的

な
知
識
・
技
能
・
技
術
を
持
つ
人
材
が
蓄

積
さ
れ
て
い
ま
す
。
す
で
に
素
地
が
で
き

て
い
る
の
で
、
そ
う
い
う
基
盤
を
も
と
に

し
た
Ａ
Ｉ
の
実
装
は
急
速
に
進
む
で
し
ょ

う
。
そ
う
い
う
中
で
は
、「
Ａ
Ｉ
と
は
何

か
」
と
い
う
議
論
よ
り
も
、「
Ａ
Ｉ
と
人

間
の
関
係
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
」「
Ａ
Ｉ

AI の現状と未来

長期化するコロナ禍で、
デジタル・トランスフォーメーションが急速に進んでいる。 

その中でも注目されているのが、
基幹技術であるAI（人工知能）の活用だ。

連合は、2019 年秋に「AI ／ IoT 対応チーム」を設置。
デジタル技術に関する情報を共有し、良質な雇用創出と

生活の質的向上につなげる総合対策を
検討することを目的にスタートさせた。

AI は、私たちの生活や雇用にどのような影響をもたらすのか。
産総研・人工知能研究センターの辻井潤一センター長を招き、

AI の現状と未来を展望した。

第
1
部
の
テ
ー
マ
は
日
本
に
お
け
る
A

I
研
究
開
発
の
現
状
。
ま
ず
相
原
事
務
局
長
が
A

I
／

I
o
T
対
応
チ
ー
ム
の
問
題
意
識
を
説
明
し
、
こ
れ
を
受
け
て
辻
井
セ
ン
タ
ー
長
の
講
義
が
始
ま
っ
た
。

京都大学大学院修了。工学博士。京都大学
助教授、マンチェスター科学技術大学教授、
東京大学理学部教授、同大学院情報理工学
系研究科教授、マンチェスター大学国立テキ
ストマイニングセンターセンター長、マイクロ
ソフト研究所（北京）アジア首席研究員等を
歴任し、2015年より現職。マンチェスター大
学教授兼任。東京大学名誉教授。国際計算
言語委員会会長。紫綬褒章、大川賞、国際
機械翻訳協会（IAMT）栄誉賞等受賞多数。

デジタル・トランスフォーメーション
（DigitalTransformation／DX）とは

進化したデジタル技術を社会に浸透させることで人々の生活をより良い
ものへと変革すること。「デジタル変革」とも呼ばれ、企業においては、
AIなどのデジタル技術を活用して顧客や社会のニーズをもとに、製品や
サービス、ビジネスモデルを変革するとともに、業務そのものや、組織、
企業文化・風土を見直していこうという動きが生まれている。

［人工知能研究センター（AIRC）］
2015年に経済産業省が産業技術総合
研究所（産総研）に設置。産学官連携を
促進する国内最大のAI研究拠点。AI技
術の社会実装に向けて、国内外の大学・
研究所と連携するとともに、産業界に優
れたAI技術の橋渡しを行っている。

A

I
の
進
化
と

労
働
の
未
来

相
原
　
今
、「
働
く
」
環
境
が
大
き
く
変

化
し
て
い
ま
す
。
A

I
や
I
o
T
な
ど
デ

ジ
タ
ル
技
術
の
進
展
が
、
私
た
ち
の
日
々

の
く
ら
し
や
労
働
に
ど
の
よ
う
に
変
化
を

も
た
ら
す
の
か
は
、
す
で
に
コ
ロ
ナ
禍
以

前
か
ら
世
界
的
に
注
目
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

労
働
組
合
に
と
っ
て
も「
A

I
の
進
化
と

労
働
の
未
来
」
は
大
変
重
要
な
テ
ー
マ

で
あ
り
、
連
合
は
昨
年
10
月
に「
A

I
／

I
o
T
対
応
チ
ー
ム
」
を
発
足
さ
せ
、
議

論
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
ま
し
た
。
そ
の
矢

先
、
新
型
コ
ロ
ナ
の
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
が
起

き
て
、
は
か
ら
ず
も
デ
ジ
タ
ル
化
や
リ
モ

ー
ト
ワ
ー
ク
の
環
境
整
備
が
社
会
全
体
の

課
題
と
し
て
認
識
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま

し
た
。
そ
し
て
、
今
、
デ
ジ
タ
ル
技
術
を

活
用
し
て
よ
り
良
い
社
会
経
済
モ
デ
ル
へ

シリーズ
vol.
1
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「
Ａ
Ｉ
の
進
化
と
労
働
の
未
来
」
と
い
う

テ
ー
マ
と
も
深
く
関
わ
っ
て
き
ま
す
。
人

間
の
労
働
が
Ａ
Ｉ
に
置
き
換
え
ら
れ
る
こ

と
も
あ
り
ま
す
が
、
人
間
の
負
担
を
軽
減

の
状
況
を
観
察
し
て
、過
去
の
経
験
か
ら
、

最
適
と
思
わ
れ
る
行
動
を
推
薦
す
る
と
い

う
、
共
通
の
枠
組
み
で
と
ら
え
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
児
童
虐
待
は
介
入
が
必
要
か

ど
う
か
の
判
断
が
難
し
い
の
で
す
が
、
大

量
の
過
去
の
事
例
デ
ー
タ
が
あ
れ
ば
、
Ａ

Ｉ
が
解
析
し
類
似
例
を
示
す
こ
と
が
で
き

る
。
多
忙
な
職
員
に
と
っ
て
心
強
い
サ
ポ

ー
ト
に
な
り
、
見
落
と
し
も
減
る
と
期
待

さ
れ
て
い
ま
す
。
消
費
行
動
と
児
童
虐
待

と
い
う
テ
ー
マ
は
結
び
つ
き
に
く
い
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、
実
は
同
じ
ソ
フ
ト
ウ
エ

ア
技
術
が
使
わ
れ
て
い
る
の
で
す
。

　

実
世
界
の
現
場
は
、
非
常
に
多
様
性
が

あ
っ
て
、
一
つ
の
Ａ
Ｉ
で
す
べ
て
の
問
題
が

解
け
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ベ
ー
ス

と
な
る
Ａ
Ｉ
シ
ス
テ
ム
を
個
々
の
問
題
や

現
場
に
合
わ
せ
て
つ
く
り
変
え
る
技
術
を

も
っ
と
高
め
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

今
後
の
課
題
は
、
一
つ
は
Ａ
Ｉ
の
信
頼

性
を
高
め
る
こ
と
。
判
断
の
精
度
を
高
め
、

な
ぜ
そ
う
判
断
し
た
の
か
を
説
明
で
き
る

よ
う
に
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
も
う
一

つ
は
、
人
間
と
の
協
調
・
協
働
。
Ａ
Ｉ
が

専
門
的
な
課
題
を
解
こ
う
と
す
れ
ば
す
る

ほ
ど
、
そ
の
専
門
分
野
の
人
間
が
持
つ
知

能
や
技
術
を
取
り
込
む
必
要
が
あ
り
ま
す
。

実
装
化
を
進
め
て
い
く
上
で
は
、
そ
こ
が

一
番
大
き
な
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
と
思
い
ま

す
。

と
は
ど
う
い
う
も
の
な
の
で
し
ょ
う
。

Ａ
Ｉ
が
「
実
世
界
の
課
題
を
解
く
」

に
は
、「
実
世
界
を
観
察
し
理
解
す
る
」

こ
と
が
必
要
で
す
が
、
実
世
界
の
観
察
は

目
や
耳
（
セ
ン
サ
ー
技
術
）
の
発
展
で
可

能
に
な
り
ま
し
た
。
目
や
耳
を
使
っ
て
世

界
で
起
き
て
い
る
こ
と
を
観
察
し
、
サ
イ

バ
ー
空
間
に
実
世
界
を
デ
ー
タ
化
し
て
入

力
し
、
世
界
を
理
解
し
て
い
き
ま
す
。
さ

ら
に
強
化
学
習
と
い
う
技
術
の
進
化
で
手

足
（
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
や
自
動
走
行
車
）
を

使
っ
て
実
世
界
で
行
動
で
き
る
よ
う
に
も

な
り
ま
し
た
。
目
と
耳
、
手
足
を
得
た
こ

と
で
、
実
世
界
に
Ａ
Ｉ
を
埋
め
込
む
こ
と

が
可
能
に
な
っ
た
の
で
す
。

Ａ
Ｉ
は
、
人
間
が
扱
い
き
れ
な
い
膨
大

な
デ
ー
タ
を
高
速
処
理
し
て
、
正
し
い
判

断
を
示
し
て
く
れ
る
「
神
様
」
の
よ
う
な

存
在
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し

か
し
、
実
際
に
は
、
ど
の
よ
う
な
デ
ー
タ

が
判
断
に
関
与
す
る
か
の
枠
組
み
を
設
定

す
る
段
階
で
は
、
人
間
が
持
つ
専
門
的
知

識
や
経
験
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す

し
、
判
断
に
影
響
を
与
え
る
要
因
が
デ
ー

タ
化
さ
れ
て
い
な
い
場
合
も
あ
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
、
人
間
と
Ａ
Ｉ
が

互
い
に
不
足
す
る
部
分
を
補
い
あ
い
、
協

働
し
な
が
ら
課
題
を
解
決
す
る
こ
と
が
求

め
ら
れ
ま
す
。

　

こ
れ
は
、
労
働
組
合
が
関
心
を
寄
せ
る

の
目
（
セ
ン
サ
ー
）
で
周
り
を
見
て
移
動

で
き
る
だ
け
で
な
く
、
建
物
の
様
々
な
箇

所
に
装
備
さ
れ
た
Ｉ
ｏ
Ｔ
か
ら
の
デ
ー
タ

を
受
け
取
っ
て
、
自
分
の
目
だ
け
で
は
見

え
な
い
場
所
の
状
況
を
考
慮
し
て
、
最
適

の
パ
ス
で
動
く
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

っ
て
い
ま
す
。
い
わ
ば
、
自
分
の
目
と
鳥

の
目
か
ら
の
デ
ー
タ
を
使
っ
て
、
最
適
な

動
き
方
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

っ
て
い
ま
す
。
従
来
の
生
産
現
場
の
ロ
ボ

ッ
ト
は
、
あ
ら
か
じ
め
決
ま
っ
た
動
線
上

を
移
動
す
る
も
の
で
し
た
が
、
こ
れ
か
ら

は
周
囲
の
混
雑
状
況
に
合
わ
せ
て
動
く
こ

と
が
可
能
に
な
り
、
生
産
性
の
向
上
に
つ

な
が
る
こ
と
も
期
待
さ
れ
ま
す
。
さ
ら
に

介
護
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
で
は
、
人
間
が

何
に
困
っ
て
い
る
の
か
を
判
断
し
て
、
そ

れ
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
シ
ス
テ
ム
も
動
き
出

し
て
い
ま
す
。

　

消
費
行
動
か
ら
顧
客
の
好
み
を
分
析
し

て
情
報
提
供
す
る
推
薦
シ
ス
テ
ム
も
進
化

し
て
い
ま
す
。
サ
イ
バ
ー
空
間
内
に
止
ま

ら
ず
、
地
域
の
実
店
舗
で
情
報
を
共
有
す

る
シ
ス
テ
ム
が
で
き
始
め
て
い
ま
す
。
ま

た
こ
れ
と
同
じ
技
術
を
使
っ
た
「
児
童
虐

待
対
応
支
援
」
の
シ
ス
テ
ム
も
効
果
を
上

げ
て
い
ま
す
。
お
買
い
物
の
推
薦
シ
ス
テ

ム
と
児
童
虐
待
の
介
入
の
仕
方
を
推
薦
す

る
シ
ス
テ
ム
は
、
ま
っ
た
く
違
う
よ
う
に

見
え
ま
す
が
、
相
手
（
買
い
物
客
、
児
童
）

る
時
代
が
来
て
い
ま
す
。
Ａ
Ｉ
は
、
Ｄ
Ｘ

の
基
幹
技
術
で
あ
り
、
こ
れ
を
ど
う
発
展

さ
せ
て
い
く
か
は
世
界
的
な
関
心
事
で
す
。

各
国
も
わ
れ
わ
れ
の
セ
ン
タ
ー
と
よ
く
似

た
研
究
セ
ン
タ
ー
を
設
置
し
て
、
国
を
挙

げ
て
戦
略
的
に
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
が
、

実
社
会
型
Ａ
Ｉ
の
拡
大
に
は
そ
れ
を
支
え

る
基
盤
技
術
が
必
要
で
す
。
と
こ
ろ
が
、

残
念
な
が
ら
、
日
本
は
、
Ｇ
Ａ
Ｆ
Ａ
な
ど

の
巨
大
Ｉ
Ｔ
企
業
に
対
抗
で
き
る
計
算
基

盤
を
持
っ
て
い
な
い
。
そ
こ
で
、
当
セ
ン

タ
ー
で
は
Ａ
Ｉ
向
け
計
算
基
盤
の
整
備
と

し
て
「
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｉ
」
と
い
う
ス
ー
パ
ー
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
構
築
し
ま
し
た
。
最
近
、

理
化
学
研
究
所
の
「
富ふ

岳が
く

」
が
計
算
処
理

能
力
世
界
一
と
認
定
さ
れ
ま
し
た
が
、
深

層
学
習
の
モ
デ
ル
作
成
に
は
、
こ
の
よ
う

な
高
性
能
の
ス
パ
コ
ン
が
不
可
欠
で
す
。

Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｉ
は
日
本
の
計
算
機
メ
ー
カ
ー
と

共
同
開
発
し
た
も
の
で
、
そ
の
処
理
能
力

は
世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
で
す
。
今
後
、
Ａ

Ｂ
Ｃ
Ｉ
や
富
岳
、
大
学
・
研
究
機
関
な
ど

の
計
算
資
源
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
し
て
い

け
ば
、
日
本
の
産
業
が
世
界
で
競
争
で
き

る
環
境
が
実
現
さ
れ
る
と
思
い
ま
す
。

実
世
界
に
埋
め
込
ま
れ
る

人
工
知
能

　

で
は
、
実
社
会
型
／
人
間
協
調
型
Ａ
Ｉ

な
い
の
で
す
。
そ
こ
で
、
イ
メ
ー
ジ
ネ
ッ

ト
と
い
う
膨
大
な
数
の
一
般
画
像
の
デ
ー

タ
か
ら
学
習
す
る
こ
と
で
構
築
さ
れ
た
画

像
判
断
シ
ス
テ
ム
を
土
台
に
し
て
、
ま
ず

一
定
の
数
が
収
集
で
き
る
胃
の
内
視
鏡
画

像
の
診
断
モ
デ
ル
を
つ
く
り
、
さ
ら
に
そ

こ
に
膀
胱
の
内
視
鏡
画
像
を
付
け
加
え
て

シ
ス
テ
ム
モ
デ
ル
を
つ
く
り
変
え
ま
す
。

膨
大
な
画
像
を
使
っ
た
モ
デ
ル
、
そ
れ
を

胃
の
内
視
鏡
画
像
で
胃
の
診
断
モ
デ
ル
に

転
移
し
、
さ
ら
に
そ
の
診
断
モ
デ
ル
を
少

量
の
膀
胱
内
視
鏡
画
像
を
使
っ
て
膀
胱
が

ん
の
診
断
モ
デ
ル
に
転
移
す
る
こ
と
で
、

膀
胱
内
視
鏡
の
画
像
が
少
量
で
あ
っ
て
も

高
い
性
能
が
得
ら
れ
る
こ
と
が
確
認
さ
れ

て
い
ま
す
。
こ
の
転
移
学
習
と
い
う
方
法

は
、
今
後
様
々
な
分
野
で
活
用
で
き
る
と

思
い
ま
す
。

こ
れ
は
一
例
で
す
が
、
す
で
に
あ
る
基

礎
的
技
術
を
も
と
に
作
成
さ
れ
た
Ａ
Ｉ
シ

ス
テ
ム
を
様
々
な
応
用
に
使
う
こ
と
が
可

能
で
す
。
例
え
ば
地
図
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

に
建
物
の
構
造
デ
ー
タ
を
入
れ
る
。
同
じ

シ
ス
テ
ム
に
、
プ
ラ
ン
ト
の
稼
働
状
況
を

入
れ
る
。
街
路
で
の
人
々
の
移
動
デ
ー
タ

を
入
れ
る
。
そ
ん
な
ふ
う
に
基
本
的
枠
組

み
に
応
用
デ
ー
タ
ご
と
の
デ
ー
タ
を
追
加

し
て
様
々
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
つ
く

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
も
進
化
し
て
い
ま
す
。
自
ら

し
て
、
人
間
の
得
意
な
こ
と
に
よ
り
多
く

の
時
間
を
さ
け
る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
、

全
体
の
サ
ー
ビ
ス
の
質
を
向
上
さ
せ
る
と

い
う
使
い
方
も
で
き
る
。
例
え
ば
私
が
携

わ
っ
て
い
る
「
Ａ
Ｉ
ホ
ス
ピ
タ
ル
」
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
Ａ
Ｉ
画
像
診
断
を
導
入

す
る
こ
と
で
、
医
師
が
患
者
と
向
き
合
う

時
間
を
確
保
す
る
こ
と
を
め
ざ
し
て
い
ま

す
。
医
療
に
限
ら
ず
、
様
々
な
分
野
で
、

あ
る
部
分
の
労
働
を
Ａ
Ｉ
に
担
わ
せ
る
こ

と
で
、
全
体
と
し
て
の
サ
ー
ビ
ス
の
質
を

上
げ
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
て
い

ま
す
。

児
童
虐
待
の

ケ
ー
ス
診
断
も

　

実
例
を
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。
す
で
に
消

費
者
の
購
買
志
向
予
測
、
児
童
虐
待
の
ケ

ー
ス
診
断
、
風
力
発
電
シ
ス
テ
ム
に
お
け

る
異
常
検
知
、
が
ん
の
画
像
診
断
な
ど
で

Ａ
Ｉ
が
実
装
化
さ
れ
て
い
ま
す
。

Ａ
Ｉ
は
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
高
性
能
計

算
機
が
あ
れ
ば
、
多
く
の
こ
と
が
で
き
る

段
階
に
来
て
い
ま
す
が
、
実
装
化
に
あ
た

っ
て
の
最
大
の
問
題
は
必
要
な
デ
ー
タ
が

十
分
に
得
ら
れ
な
い
こ
と
で
す
。例
え
ば
、

膀
胱
が
ん
の
診
断
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
ろ
う

と
し
て
も
、
機
械
学
習
や
深
層
学
習
が
で

き
る
ほ
ど
多
数
の
内
視
鏡
画
像
デ
ー
タ
が

と
人
間
を
ど
う
協
働
さ
せ
る
か
」
が
重
要

な
テ
ー
マ
に
な
っ
て
き
ま
す
。

A
I
の
飛
躍
的
発
展
と

そ
の
背
景

　

A

I
は
、
第
3
次
ブ
ー
ム
と
言
わ
れ
る

2
0
1
0
年
か
ら
の
10
年
間
に
飛
躍
的
に

進
歩
し
ま
し
た
。
I
o
T
な
ど
を
通
じ
て

膨
大
な
デ
ー
タ
を
収
集
で
き
る
よ
う
に
な

り
、
そ
れ
を
処
理
す
る
計
算
機
能
が
飛
躍

的
に
向
上
し
、
機
械
学
習
や
深
層
学
習

（
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
）の
技
術
が
成
熟

し
ま
し
た
。

　

Ａ
Ｉ
に
支
配
さ
れ
る
の
で
は
な
く
、
自

分
た
ち
が
培
っ
て
き
た
産
業
の
強
み
を
活

か
し
、
社
会
を
よ
り
良
い
も
の
に
す
る
た

め
に
Ａ
Ｉ
を
活
用
す
る
。
Ｉ
Ｔ
産
業
だ
け

が
発
展
す
る
の
で
は
な
く
、
Ａ
Ｉ
の
活
用

に
よ
っ
て
す
べ
て
の
産
業
の
競
争
力
を
上

げ
て
い
く
。
そ
れ
が
国
際
競
争
力
の
強
化

に
も
つ
な
が
る
と
い
う
認
識
が
広
が
っ
て

い
ま
す
。
特
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
や
ア
ジ
ア
で

は
、
米
中
の
激
し
い
覇
権
争
い
を
横
目
に

み
な
が
ら
、
各
地
域
や
国
の
特
質
、
強
さ

を
活
か
し
た
Ａ
Ｉ
の
新
時
代
を
つ
く
ろ
う

と
い
う
動
き
が
広
が
っ
て
い
て
、
日
本
も

そ
の
先
頭
集
団
に
い
る
と
思
い
ま
す
。

　

膨
大
な
デ
ー
タ
を
ど
う
活
用
す
る
か
が
、

社
会
全
体
の
強
さ
や
豊
か
さ
の
源
泉
に
な

機械学習（マシンラーニング）
AIを実現させるための技術の一つ。

予測などを行うため、データから学習する手法。

計算基盤
深層学習などAI 技術には、大量のデータを処理する計算機が必要。

人工知能（AI）
人間と同様の知能を実現させる技術。

深層学習（ディープラーニング）
機械学習の方法の一つ。

自動的に特徴を定義しながら
学習する手法。

IoT
あらゆる「モノ」が
インターネットに接続。

AIに必要な
大量のデジタルデータの
確保が可能に。

ロボット
AIとの組み合わせで

AIが実世界で行動可能に。

■ AIを支える技術の相関図

出所：�月刊連合編集部作成
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意
見
交
換
　
辻
井
セ
ン
タ
ー
長
を
囲
ん
で

第
2
部

中村圭佑
連合経済・社会政策局部長

中村祐美子
連合政策企画局部長

坂元慎平
連合企画局部長

松野奈津子
連合運動企画局次長

〈連合AI／IoT対応チーム〉代表メンバー

く
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
仕
事
が
A

I
に
代
替

さ
れ
た
結
果
、
格
差
が
広
が
る
懸
念
も
あ
り

ま
す
。
A

I
技
術
の
進
展
は
労
働
力
需
給
に

ど
う
影
響
す
る
の
で
し
ょ
う
か
。

辻
井
　
前
の
蒸
気
機
関
が
引
き
起
こ
し
た
産

業
革
命
の
時
に
も
労
働
市
場
は
大
き
く
変
化

し
ま
し
た
。
格
差
の
拡
大
や
貧
困
層
の
増
大

が
起
き
て
、
労
働
組
合
が
生
ま
れ
、
1
0
0
年

以
上
を
か
け
て
セ
ー
フ
テ
ィ
ネ
ッ
ト
的
な
社
会

制
度
が
整
備
さ
れ
ま
し
た
。
今
回
の
第
4
次

産
業
革
命
は
、
情
報
処
理
と
い
う
人
間
の
内

部
に
関
わ
る
技
術
革
新
で
あ
り
、
物
理
的
な

環
境
を
変
革
し
た
前
の
産
業
革
命
に
比
べ
て
、

格
段
に
ス
ピ
ー
ド
が
早
く
、
知
的
労
働
に
従

事
す
る
人
た
ち
を
含
む
労
働
市
場
に
も
大
き

な
変
革
が
起
き
る
こ
と
は
覚
悟
す
べ
き
で
す
。

そ
れ
に
対
し
て
、
社
会
が
制
度
的
に
ど
う
フ
ォ

ロ
ー
で
き
る
の
か
が
大
き
な
課
題
で
す
。
労
働

市
場
を
ど
の
よ
う
に
考
え
る
か
に
つ
い
て
、
真

剣
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
で
し
ょ
う
。
社

会
科
学
や
経
済
学
の
専
門
家
と
と
も
に
、
そ

の
影
響
を
調
査
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。

坂
元　

A

I
教
育
の
重
要
性
が
高
ま
っ
て
い

ま
す
が
、
日
本
企
業
に
お
け
る
人
的
投
資
は
、

他
の
先
進
国
と
比
べ
て
低
位
に
あ
る
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
。
ど
の
よ
う
に
変
革
を
促
し
て

い
く
べ
き
で
し
ょ
う
か
。

辻
井
　
少
し
前
に
A

I
が
人
間
を
超
え
て
い

く
と
い
う
シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ
（
技
術
的
特
異

点
）や
超
知
能
と
い
う
言
葉
が
注
目
を
集
め
ま

し
た
が
、
こ
れ
は
A

I
の
実
態
を
知
ら
な
い

そ
れ
ぞ
れ
の
得
意
・
不
得
意
の
分
野
は
な
ん

で
し
ょ
う
か
。
ま
た
、
文
化
や
倫
理
、
人
の

感
情
な
ど
へ
の
影
響
に
つ
い
て
は
ど
う
お
考

え
で
し
ょ
う
か
。

辻
井
　
Ａ
Ｉ
と
人
間
は
、
か
な
り
違
っ
た
知

能
体
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
Ａ
Ｉ
は
大
量
の

デ
ー
タ
を
観
測
し
て
そ
の
中
の
規
則
性
を
見

つ
け
て
モ
デ
ル
を
つ
く
る
。
た
だ
し
、
実
世

界
の
す
べ
て
が
デ
ー
タ
化
さ
れ
て
い
る
わ
け

で
は
な
い
の
で
、
そ
れ
は
常
に
部
分
的
な
観

察
に
よ
る
限
定
的
な
モ
デ
ル
化
で
す
。
人
間

の
場
合
は
、
膨
大
な
デ
ー
タ
処
理
を
し
な
く

て
も
、
教
育
や
社
会
的
経
験
か
ら
、
物
事
を

総
合
的
・
合
理
的
に
と
ら
え
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
医
師
は
、
画
像
を
何
百
万
枚
と
見
て

い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
医
学
教
育

を
通
じ
て
病
気
の
プ
ロ
セ
ス
を
把
握
し
て
い

ま
す
。
デ
ー
タ
と
し
て
観
測
で
き
な
い
出
来

事
や
デ
ー
タ
を
つ
く
り
出
す
背
後
に
あ
る
機

構
を
理
解
し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
、
Ａ

Ｉ
の
判
断
に
対
し
て
「
何
か
お
か
し
い
」
と

い
う
こ
と
が
わ
か
る
。
人
間
と
Ａ
Ｉ
は
、
そ

れ
ぞ
れ
の
知
能
の
特
徴
を
活
か
し
な
が
ら
、

そ
れ
ぞ
れ
の
強
さ
を
活
か
す
協
働
の
あ
り
方

を
見
出
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

　

文
化
や
倫
理
に
関
し
て
言
え
ば
、
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
で
は
理
性
は
神
か
ら
与
え
ら
れ
た
人

間
固
有
の
も
の
と
い
う
意
識
が
強
く
、
人
工

物
が
理
性
を
持
つ
と
い
う
こ
と
に
強
い
拒
否

井
村　

A

I
と
は
人
間
と
対
立
す
る
も
の
で

は
な
く
人
間
の
活
動
を
補
完
す
る
も
の
だ
と
改

め
て
認
識
し
ま
し
た
。
第
2
部
の
意
見
交
換
で

は
、
そ
こ
を
深
め
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

相
原　

私
自
身
に
も
誤
解
が
あ
り
ま
し
た
。

日
本
が
得
意
と
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
人
間
の

動
作
を
機
械
化
・
自
動
化
し
て
き
ま
し
た
。

現
場
へ
の
A

I
導
入
に
は
労
使
の
合
意
形
成
の
場
が
不
可
欠

し
か
し
、
A

I
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
単
に
人
間
の

動
作
を
機
械
で
置
き
換
え
る
の
で
は
な
く
、

人
間
が
求
め
て
い
る
こ
と
を
察
知
し
必
要
な

支
援
を
し
て
い
く
。
A

I
に
人
間
の
知
恵
を

織
り
込
ん
で
い
く
こ
と
で
そ
れ
が
可
能
に
な

る
。
そ
こ
に
強
み
を
見
出
せ
る
か
ど
う
か
が

日
本
型
A

I
の
課
題
な
ん
で
す
ね
。

辻
井　

そ
の
通
り
で
す
。
例
え
ば
農
業
に
お

い
て
は
、
栽
培
技
術
を
A

I
に
学
習
さ
せ
て

最
適
の
環
境
を
維
持
す
る
と
と
も
に
、
需
要

予
測
と
組
み
合
わ
せ
て
出
荷
時
期
や
出
荷
量

を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
シ
ス
テ
ム
が
始
動
し

て
い
ま
す
。
こ
れ
が
可
能
な
の
は
、
日
本
の

農
業
技
術
が
先
進
的
で
、
A
I
に
学
ば
せ
る

べ
き
技
術
を
持
つ
人
が
た
く
さ
ん
い
る
か
ら

で
す
。
他
の
産
業
も
同
じ
で
す
。
産
業
を
支

え
る
人
た
ち
の
知
識
や
経
験
を
A

I
に
織
り

込
む
こ
と
で
、
全
体
と
し
て
優
れ
た
シ
ス
テ

ム
が
形
成
さ
れ
、
労
働
力
不
足
や
過
剰
生
産

な
ど
の
解
決
に
も
つ
な
が
る
の
で
す
。

コ
ロ
ナ
対
策
に
お
け
る

A

I
活
用

中
村（
祐
）　

新
型
コ
ロ
ナ
へ
の
対
応
と
し

て
も
、
肺
炎
の
画
像
診
断
な
ど
A

I
の
活

用
が
急
速
に
進
み
ま
し
た
。
コ
ロ
ナ
禍
は
、

A

I
研
究
に
ど
う
影
響
し
た
の
で
し
ょ
う
か
。

辻
井
　
Ａ
Ｉ
の
研
究
者
は
、
自
分
た
ち
の
持

つ
技
術
が
コ
ロ
ナ
対
策
に
ど
う
活
か
せ
る
の

か
を
真
剣
に
考
え
て
い
ま
す
。
日
本
の
Ａ
Ｉ

研
究
者
は
、
コ
ロ
ナ
対
策
に
役
立
つ
Ａ
Ｉ
関

連
技
術
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
、
ワ
ク
チ
ン
開

発
の
た
め
の
抗
体
研
究
、
飛
沫
拡
散
の
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
、
移
動
制
限
や
マ
ス
ク
着

用
の
感
染
防
止
効
果
の
試
算
、
様
々
な
状
況

で
の
感
染
拡
大
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
な
ど

で
成
果
を
上
げ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
コ
ロ
ナ
禍
で
人
々
の
行
動
変
容
が

求
め
ら
れ
、
通
販
や
テ
レ
ワ
ー
ク
な
ど
、
サ

イ
バ
ー
空
間
の
利
用
が
拡
大
し
ま
し
た
。
生

産
現
場
で
は
非
接
触
技
術
の
実
用
化
が
急
務

で
す
。
コ
ロ
ナ
禍
で
、
A

I
の
活
用
が
期
待

さ
れ
る
分
野
が
一
気
に
拡
大
し
て
い
る
と
い

う
側
面
も
あ
り
ま
す
。

労
働
市
場
へ
の
影
響
と

人
的
投
資

中
村（
圭
）　

A

I
で
労
働
力
不
足
の
解
消
が

期
待
さ
れ
る
一
方
で
、「
私
の
仕
事
は
ど
う

な
る
ん
だ
ろ
う
」
と
い
う
不
安
の
声
も
根
強

感
が
あ
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。
こ
の
た
め
に
、

例
え
ば
、
介
護
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
に
は
強
い
拒

否
感
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
社
会
に
よ
っ
て

表
情
や
ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー
が
伝
え
る
意
味
が
異

な
る
こ
と
も
、
Ａ
Ｉ
の
学
習
機
能
に
影
響
し

ま
す
。
謝
罪
を
伝
え
た
い
日
本
人
の
笑
い
を
、

あ
る
場
合
に
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
人
は
軽
蔑
や

攻
撃
と
誤
っ
た
解
釈
を
し
て
し
ま
う
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
人
間
と
の
相
互
作
用
の
中
で
、

文
化
の
固
有
性
を
考
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い

場
面
は
出
て
き
て
い
ま
す
。

坂
元　

A

I
に
よ
る
採
用
選
考
で
男
性
が
優

遇
さ
れ
る
結
果
が
生
じ
ま
し
た
。
A

I
に
よ

る
差
別
の
再
生
産
は
ど
う
防
止
す
れ
ば
い
い

の
で
し
ょ
う
か
。

辻
井
　
デ
ー
タ
に
は
社
会
が
持
つ
偏
見
や
差

別
が
そ
の
ま
ま
反
映
さ
れ
て
い
ま
す
。
差
別

を
し
て
は
い
け
な
い
と
い
う
倫
理
は
、
社
会

と
し
て
議
論
を
積
み
上
げ
た
中
で
合
意
さ
れ

た
、
い
わ
ば
理
想
的
な
社
会
の
あ
り
方
に
関

す
る
規
則
と
い
う
側
面
が
あ
り
、
現
実
の
世

界
を
反
映
し
た
デ
ー
タ
に
は
内
在
し
ま
せ
ん
。

だ
か
ら
、
デ
ー
タ
か
ら
規
則
性
を
見
つ
け
出

す
と
い
う
Ａ
Ｉ
の
弱
点
が
、
そ
こ
に
際
立
っ

て
出
て
し
ま
う
の
で
す
。
差
別
の
再
生
産
を

防
ぐ
に
は
、
Ａ
Ｉ
に
与
え
る
デ
ー
タ
に
倫
理

違
反
を
矯
正
す
る
フ
ィ
ル
タ
ー
を
か
け
る
こ

と
が
必
要
に
な
る
で
し
ょ
う
。

井
村
　
今
回
お
話
を
お
伺
い
し
て
、
多
く
の

疑
問
が
解
決
で
き
た
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す
。
A

I
と
は
何
か
を
探
求
す
る
の
で
は
な

く
、
実
世
界
へ
の
挑
戦
的
課
題
と
し
て
考
え
て

い
く
必
要
が
あ
る
と
改
め
て
感
じ
ま
し
た
。
最

後
に
労
働
組
合
や
連
合
に
期
待
す
る
こ
と
を

お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

辻
井
　
Ａ
Ｉ
の
実
装
化
は
、
働
く
人
を
含
め

て
マ
ル
チ
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
的
な
プ
ロ
セ

ス
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
違
っ

た
利
害
や
価
値
観
を
持
つ
組
織
や
個
人
が
関

わ
る
プ
ロ
セ
ス
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
い

う
意
味
で
は
、
Ａ
Ｉ
の
実
装
に
関
わ
る
人
や

組
織
、
Ａ
Ｉ
の
実
装
に
よ
り
影
響
を
受
け
る

人
や
組
織
の
合
意
形
成
の
場
が
重
要
に
な
り

ま
す
。
労
働
組
合
に
は
、
働
く
人
た
ち
の
意

見
を
反
映
す
る
チ
ャ
ン
ネ
ル
を
つ
く
り
、
現

場
の
問
題
点
を
把
握
し
な
が
ら
Ａ
Ｉ
導
入
を

進
め
て
い
く
と
い
う
プ
ロ
セ
ス
に
お
い
て
、

そ
の
役
割
を
発
揮
し
て
ほ
し
い
と
願
っ
て
い

ま
す
。

相
原
　
A

I
の
活
用
に
お
い
て
、
日
本
の
現

場
力
の
高
さ
が
強
み
に
な
る
と
聞
い
て
、
労
働

の
未
来
に
明
る
さ
が
見
え
て
き
ま
し
た
。
連

合
の
構
成
組
織
の
中
に
は
、
生
産
性
三
原
則

（
雇
用
の
維
持
拡
大
、
労
使
の
協
力
と
協
議
、

成
果
の
公
正
な
分
配
）を
ベ
ー
ス
に「
A

I
三

原
則
」を
策
定
し
、
現
場
で
の
取
り
組
み
を
進

め
て
い
る
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。
ご
指
摘
い
た

だ
い
た
よ
う
に
し
っ
か
り
役
割
を
果
た
し
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
。

井
村
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

ま
ま
極
端
な
議
論
が
展
開
さ
れ
た
も
の
だ
と

思
い
ま
す
。
今
、
必
要
な
の
は
、
A

I
の
技

術
教
育
と
い
う
よ
り
、
A

I
の
メ
リ
ッ
ト
や

限
界
を
正
し
く
理
解
し
、
誤
解
や
拒
否
感
を

取
り
除
き
、
A

I
が
で
き
る
こ
と
と
人
間
が

補
う
こ
と
を
整
理
す
る
こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
ま
た
、
A

I
導
入
に
あ
た
っ
て
は
、

組
織
と
し
て
労
働
者
に
不
安
を
与
え
ず
、
不

利
益
を
被
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
Ａ
Ｉ
の
使
い

方
に
関
す
る
組
織
と
し
て
の
Ａ
Ｉ
ガ
バ
ナ
ン
ス

を
確
立
す
る
こ
と
も
重
要
な
課
題
で
す
。

A

I
と
人
間
の

協
働
の
ス
タ
イ
ル

松
野　

A

I
と
人
間
の
協
働
を
考
え
る
上
で
、
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